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GEBRAUCHSANLEITUNG

far
Hydraulisch angetriebene Spritzenpumpe

MAR HASPU 3525

Typ HASPU 3525-20
Typ HASPU 3525-32
Typ HASPU 3525-40
Typ HASPU 3525-50

Tabellenwerte ohne Gewéahr, Abweichungen je nach Anwendungsfall méglich, Haftungsausschluss bei Nichtbeachtung der Vorschriften
und unsachgeméBer Anwendung! Bei Unstimmigkeiten muss Riicksprache mit Hersteller vorgenommen werden! Gerichtsstand Alzey.
Gewahrleistung bei sachgemaBem Gebrauch auf Bauteile 1 Jahr. Technische Anderungen vorbehalten.
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Grundlegende Hinweise zur

Gebrauchsanleitung

Die Gebrauchsanleitung dient der Beschreibung, Bedienung, Wartung, Montage und Anwendung
der hydraulisch angetriebenen Pumpe MAIR HASPU 3525, sowie dem sicherheitstechnischen
Umgang und denen sich daraus ergebenen Téatigkeiten und Verhaltensweisen.

Die Gebrauchsanleitung ist Bestandteil des Gerates und ist immer mitzufiihren und muss fir

klinftige Verwendung aufbewahrt werden.

Grundlegende Hinweise zur

Verwendung

Die Pumpe MIAIRR HASPU 3525 darf nur fur die Zwecke, fur die Sie konstruiert wurde, verwendet
werden. Abweichende Einsatzzwecke gehen zu Lasten des Betreibers. Fehlbedienungen,
Nichtbeachtung der Gebrauchsanleitung, Nichtbeachtung von  Sicherheitsvorschriften,
Nichtbeachtung von geltenden Anwendungsvorschriften und Gesetzen gehen zu Lasten des
Betreibers. Die Pumpe MAR HASPU 3525 darf nur von Personen, die einen glltigen
Sachkundenachweis im Umgang mit Pflanzenschutzmitteln besitzen, in der Pflanzenschutztechnik

eingesetzt werden.

Hinweise zur Geratekontrolle

Die Pumpe MIAIR HASPU 3525 ist in allen Ausflihrungen durch die Geratekontrolle bei Einbau
und Verwendung in Spritz- und Spriihgeraten nachweispflichtig und turnusgeman, von anerkannten
Fachbetrieben, zu Uberprifen. Die PrOfdauer und -umfang ist den jeweiligen Hinweisen und

Vorschriften der zustandigen Kontrollbehdérden zu entnehmen.
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Verwendung der Pumpe HASPU 3525

Die Pumpe MAR HASPU 3525 dient zur Druckerzeugung und damit zur Versorgung der zur
Applikation von Pflanzenschutzmitteln notwendigen Dusen. Weiterhin hat sie die Aufgabe das
Gemisch aus Wasser und Pflanzenschutzmitteln, in Spritz- und Sprihgeratetanks aufzurihren bzw.

ZU mischen.

Anwendungsgebiete:

- Pflanzenschutz im Wein- und Obstbau sowie Sonderkulturen (Hopfen, Gemiise, etc.)

Lieferumfang

Die Pumpe wird vormontiert und anschlussfertig geliefert. (Siehe Bild)
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Relevante Normen, Richtlinien und Vorschriften, die zum Betrieb

und Kontrolle von Spritzgeraten in Verbindung mit der Pumpe HSPU3525 zur Anwendung

Norm

DIN EN ISO 16119-1
DIN EN ISO 16119-2
DIN EN ISO 16119-3

DIN EN ISO 16122-1

DIN EN ISO 16122-2

DIN EN ISO 16122-3

ISO 5682-1
ISO 5682-2
ISO 6686
ISO 9357
ISO 10625

Weitere Vorschriften:

kommen:
Beschreibung
Allgemeine Anforderungen an Pflanzenschutzgerate
Anforderungen an Pflanzenschutzgerate fir Flachenkulturen
Anforderungen an Pflanzenschutzgeréate fir Raumkulturen

Allgemeine Anforderungen an die Kontrolle von, in Gebrauch
befindlichen, Pflanzenschutzgeraten

Spezielle Anforderungen an die Kontrolle von, in Gebrauch
befindlichen, Pflanzenschutzgeréaten fir Flachenkulturen

Spezielle Anforderungen an die Kontrolle von, in Gebrauch
befindlichen, Pflanzenschutzgeraten fur Raumkulturen

Prifmethoden fir Dusen
Prifmethoden fur Gerate
Antitropfvorrichtungen
Behalterinhalt und Einfulléffnungen

Farbkennzeichnung fir Disen

Richtlinie fur die Prifung von Pflanzenschutzgeraten 1-1.0, April 2013 herausgegeben.

Inkrafttreten

am 01.Juni 2013. Herausgegeben durch:

Julius Kihn-Institut

Institut fir Anwendungstechnik im Pflanzenschutz
Messeweg 11/12

38104 Braunschweig

www.jki.bund.de
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Allgemeine Sicherheitshinweise
far den

Umgang mit Spritzmitteln und Spritzgeraten

Pflanzenschutzmittel miissen:

unter Verschluss aufbewahrt werden.

von Kindern ferngehalten werden.

von Anwendern mit einem giltigen Sachkundenachweis (geman
PfISchSachkV - Pflanzenschutz-Sachkundeverordnung) verarbeitet und
ausgebracht werden

zur Aufbewahrung in zugelassenen Behéltnissen gelagert werden

an gut bellfteten und kihlen Orten und nicht in der

Nahe von Lebensmitteln gelagert werden

Beim Ansetzen der Spritzbriihe gilt:

Nicht essen, rauchen oder trinken!

Gebrauchsanweisung, Gefahren- und Dosierhinweise der
Pflanzenschutzmittel beachten!

Geeignete Schutzkleidung tragen! (Brille, Handschuhe, Feinstaubmaske,
Gummianzug)

Benetzte Kleidung wechseln!

Benetzte Korperteile grindlich reinigen!

Beim Befiillen und Reinigen der Pflanzenschutzgerate gilt:

Merkblatter der jeweiligen Landespflanzenschutzémter beachten!
Flllschlauch nicht in Spritzbriihe eintauchen! (Verhinderung des
Rlcksaugens)

So beflillen, dass nichts tber- bzw. vorbeilauft!

Beim Ausbringen der Pflanzenschutzmittel mit Spritzgeraten gilt:

Nur geprifte Spritzgerate verwenden!
Uberdosierungen vermeiden!

Schutzkleidung anlegen!

Dilsen, Schlauche etc. nicht mit dem Mund ausblasen!

Nach Arbeitsende alle mit Pflanzenschutzmitteln in Berithrung gekommenen Teile

reinigen! Reste von Spritzbrithen und -mitteln ordnungsgeman entsorgen (Sondermiuill)
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Allgemeine Sicherheitshinweise fir den Bediener / Nutzer
von Spritzgeraten mit der Pumpe MAIR HASPU 3525

Anweisungen in der Betriebsanleitung missen beachtet werden!

Der Betrieb und die Verwendung des Spritzgerdtes mit der Pumpe MAR HASPU 3525 in
Verbindung mit Fahrzeugen setzt die Kenntnis von grundlegenden Sicherheitsvorschriften, die Gber
diese Gebrauchsanleitung hinausgehen, voraus. Dies ist die Grundvoraussetzung fir die
sicherheitsgerechte Nutzung und den stérungsfreien Betrieb.

Verpflichtung des Bedieners / Nutzers

Der Bediener / Nutzer verpflichtet sich vor Erstinbetriebnahme und bei jeder weiteren
Verwendung

- mit den grundlegenden Vorschriften Gber Arbeitssicherheit und Unfallverhitung vertraut zu machen

- diese Gebrauchsanleitung zu lesen und bei Unklarheiten Ricksprache mit dem Hersteller zu
nehmen.
- alle Hinweiszeichen an der Maschine in lesbarem Zustand zu halten.

- beschadigte Hinweiszeichen zu erneuern.

Stellt der Bediener / Nutzer einen Mangel von sicherheitstechnischen Einrichtungen fest, so muss
das Gerat solange auBer Betrieb gestellt werden, bis Mangel beseitigt ist. Fehlt dem Bediener /
Nutzer die Sachkenntnis zur Mangelbeseitigung, so muss Abhilfe durch eine sachkundige Person
oder Fachwerkstatt geschaffen werden.

Mogliche Gefahren beim Betrieb eines Spritzgerates mit der
Pumpe MAR HASPU 3525

Die Kombination des jeweiligen Spritzgerat mit der eingebauten Pumpe MAIR HASPU 3525 sollte
nach dem aktuellen Stand der Technik und den aktuellen anerkannten sicherheitstechnischen
Vorschriften verbaut werden. Trotzdem kdnnen beim Betrieb, der Kombination alleine und oder in
Verbindung mit weiteren Maschinen, Gefahren und Beeintrachtigungen entstehen, die

- fir die Gesundheit des Bedieners / Nutzers oder dritte unbeteiligte Personen schadlich sein
kénnen,

- fur die Kombination selbst und oder andere beteiligte Maschinen schédlich sein kénnen,

- fir weitere Sachwerte schadlich sein kénnen.

Die Kombination darf ausschlieBlich nur bestimmungsgeman in technisch einwandfreien Zustand
verwendet werden.
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Gewahrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten unsere allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen. Diese stehen dem
Bediener / Nutzer zur Verfligung. Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und
Sachschéaden sind ausgeschlossen, wenn

- die Pumpe nicht bestimmungsgeman verwendet wird.

- die Pumpe unsachgemaf montiert, in Betrieb genommen wurde, bedient und nicht fachgerecht
gewartet wurde.

- die Pumpe mit defekten Sicherheitseinrichtungen betrieben wurde.

- die Hinweise in der Gebrauchsanleitung nicht beachtet wurden.

- an der Pumpe bauliche Veranderungen vorgenommen wurden.

- durch fehlende oder mangelhafte Wartung Schaden entstehen.

- nicht fachgerechte Reparaturen durchgefihrt wurden.

- durch Katastrophen, durch Fremdeinwirkung und oder durch héhere Gewalt Schaden entstehen.

Ein gefahrloser Betrieb der Pumpe in Verbindung mit Spritz- und Sprihgeraten und deren
Disenausstattung ist dann gewahrleistet, wenn sich im Arbeitsbereich (Mindestradius 5m) keine
Personen oder Tiere aufhalten.

Allgemeine Montagehinweise

Die Montage sollte ausschlieBlich von geeignetem Fachpersonal (zum Beispiel durch eine
Landmaschinenfachwerkstatt) durchgefihrt werden. Sollte die Montage in Eigenleistung erfolgen,
so muss, bevor die Pumpe betrieben wird, ein Kontrolle durch geeignetes Fachpersonal
durchgefiihrt werden (4 Augenprinzip).

Grundsatzlich gilt bei der Montage an Fahrzeugen und Anbaugeréaten, die sich im o&ffentlichen
Verkehrsraum bewegen: es darf keine Beeintrachtigung der Gebrauchsféahigkeit im StraBenverkehr
entstehen.

Spezielle Montagehinweise

Far die Montage gilt:

- Schlauche so verlegen, dass sie nicht knicken kénnen!

- Schlauche so verlegen, dass sie nicht scheuern!

- Schlauche so verlegen, dass sie nicht mit heiBen Bauteilen in
BerGhrung kommen kdnnen!

- Schlauche so verlegen, dass sie nicht mit rotierenden oder sich
bewegende Teile (Keilriemen, Rad etc.) in Berlhrung kommen
kénnen!

- Schlauche missen dem jeweiligen Druck dauerhaft standhalten!

8



Gebrauchsanleitung MAIR HASPU V1.0 Stand 02-2017

- Schlauche diirfen nicht in geschlossenen Kabinen verwendet werden!

- Alle Befestigungen sollen ausreichend bemessen werden, bei
Unklarheiten ist Rlcksprache mit dem Hersteller zu halten.

- Befestigungen denen Vibrationen ausgesetzt werden oder ein Anstof3
gegen ein Hindernis bevorstehen kann, missen redundant
ausgefiihrt werden. (kraft- und formschlissig z.Bsp: Schraube und

Splint fir den gleichen Sicherungszweck)

Montage der Pumpe an eine Spritze

Um eine einwandfreie Funktion zu gewahrleisten, ist ein Anbau direkt an der Spritze vorteilhaft.

Anbaupunkt oberhalb
des Tanks

Anbaupunkt unterhalb
des Tanks

Anbau der Pumpe mégliche Anbaupositionen

Fir die Montage sind geeignete Befestigungspunkte herzustellen oder vorhandene so anzupassen,
dass eine stabile Verbindung gewahrleistet ist. Geeignete Befestigungen sind gebohrte Flachstahle
oder Flachstahlrahmen oder Stahlplatten mit den Bohrungsabstanden der FuBplatten der Pumpe.
Als Befestigungsschrauben missen Schrauben M10 der Klasse 8.8 mit selbstsichernden Muttern

verwendet werden.

Bohrungsabstande FuBplatten Pumpe

1825

170
150

205,5
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Bezeichnungen an der Pumpe

1-Pumpengehause 2-Windkesselgehéduse 3-leotor
4-Antriebsgehause 5-Oleinfilléffnung 6-Olstandsschauglas
7-Druckstutzen 19mm 8-Saugstutzen 30mm 9-Montagewinkel
10-Druckanschluss A Olmotor 12L  11-Druckloser Anschluss 12L 12-Windkesselventil
13-Zahnriemenantriebsrad 14-Zahnriemen 15-Spannschraube Riemen

16-Befestigungsschrauben Antriebsgehause

17-BaugréBenbezeichnung Olmotor 20, 32, 40, 50 18-Typenschild HASPU
19-Typenschild Pumpe 20-Windkesseldruck

BAR D-55599 Gau-Bickelheim | |
Tel.: (0049)-06701-960324 |
m:u;&-zm seting| fagam 11
ujahr; 02117 ?
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Leistungsdaten:

Sauganschluss:
Druckanschluss:

Hydraulikanschluss:

Ausfiihrungenstypen:

Abmessungen:
Gewicht:
Olfiillmenge:
Olsorte:
Olstand:
Olwechsel:

Max.-Drehzahl:

Windkesseldruck allgemein:

Gebrauchsanleitung MAIR HASPU V1.0 Stand 02-2017

Technische Daten

Nenndurchfluss drucklos 35 Ltr/min / Nenndurchfluss bei max. Druck 28 Ltr/min
Druck max. 25 bar

Winkelverschraubung 1 1/8“ oder 30mm mit Uberwurfutter

Schlauchtille gerade 3/4* oder 19mm mit Gabelsteckverbindung
Schneidringverschraubung 12L M18x1,5 Nennweite DN10 SchllUsselweite 22
Anschluss A Druckleitungsanschluss

Anschluss ohne Bezeichnung druckloser Rucklauf

HASPU 3525-20 maximale Pumpenleistung bei 11,0 Ltr/min Oldurchfluss (100bar)
HASPU 3525-32 maximale Pumpenleistung bei 17,5 Ltr/min Oldurchfluss (100bar)
HASPU 3525-40 maximale Pumpenleistung bei 22,0 Ltr/min Oldurchfluss (90bar)
HASPU 3525-50 maximale Pumpenleistung bei 27,5 Ltr/min Oldurchfluss (70bar)

Breite: 230mm Hohe: 330mm  Tiefe: 235mm

16kg

0,5-0,55Ltr.

SAE 30W40 oder 15W40 oder 20W40

Mitte Schauglas

alle 2 Jahre und bei Bedarf (z.Bsp. bei defekter Membran)

550 Umdrehungen / Minute

Windkesseldruck
_ 25
320 ’
< 15 /
S 10 //
25
S 0
<<

0 2 4 6 8
Windkesseldruck in bar

Windkesseldruck speziell:  Arbeitsdruck / Windkesseldruck

Pumpenleistung:

0-2,5bar / 1,5bar

2,5-5bar  / 2,5bar

5-10bar / 3,5bar

10-15bar / 5,0bar
2kW
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Anschluss der Pumpe

Sauganschluss 30mm (1 1/8”)

.

Als Saugschlauche ausschlieBlich PVC-Schlauche (di=30mm, Da ca. 38mm) mit Stahlspirale
verwenden!

SchlauchschellengréBe: Spannweite 25-40 Breite 12mm Schliissenweite 7mm
Montage nur mit angewarmten (ca. 40-50° C) Schlauchen!

Schlauschellen noch im warmen Zustand fest anziehen!

Druckanschluss 19mm (3/4%)

Als Druckschlauche ausschlieBlich PVC-Schlauche (di=19mm, Da ca. 28mm) mit Gewebe und
einer Druckbelastbarkeit von mindestens 40bar verwenden!

SchlauchschellengréBe: Spannweite 23-35 Breite 12mm Schllissenweite 7mm
Montage nur mit angewarmten (ca. 40-50° C) Schlauchen!

Schlauschellen noch im warmen Zustand fest anziehen!
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Hydraulikschlauchanschluss 12L

Hydraulikschlauchtyp: 2 Stahleinlagen Innendurchmesser mindestens DN 10 (3/8%)

Hydraulikschlauche an die mitgelieferten und montierten Schwenkverschraubungen 12L mit
AuBengewinde M18x1,5 und Schlisselweite 22mm gut handfest anziehen!

Beim Anschluss der Schlauche am Schlepper darauf achten, dass der Schlauch am Anschluss A
des Olmotors der Druckschlauch ist.

Zulassige Olférdermengen und Driicke

Fur den Olmotorantrieb gelten folgende Richtlinien:

: Die BaugréBe lasst sich am Olmotor (siehe Bild Pos.1)
ablesen. Bei diesem Beispiel: Gr.40

Folgende GréBen werden verbaut:
Gr.20, Gr.32, Gr.40, Gr.50

Zulassige Olférdermengen / Driicke

Gr.20 maximal 11,0 Ltr/min Oldurchfluss bei einem Maximaldruck von 100 bar
Gr.32 maximal 17,5 Ltr/min Oldurchfluss bei einem Maximaldruck von 100 bar
Gr.40 maximal 22,0 Ltr/min Oldurchfluss bei einem Maximaldruck von 90 bar

Gr.50 maximal 27,5 Ltr/min Oldurchfluss bei einem Maximaldruck von 70 bar

Die Angaben sind verbindlich, héhere Werte, als die angegebenen, kénnen die Pumpe beschadigen oder
zerstéren!

Vor Inbetriebnahme bitte technische Daten des Schleppers einsehen!

14
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Inbetriebnahme der Pumpe

Vor dem Ersten Einschalten der Pumpe missen folgende Punkte gepruft oder erflllt werden:

1. Der Tank aus dem die Flussigkeit gesaugt wird, muss eine Entliftung haben. In der Regel
ist eine Entluftung in der Einfllldeckelmitte. Funktion trotzdem tberprifen!

2. Das Dreiwegeventil am Tankboden (Kugelhahn oder Schieberventil) muss in Richtung

Saugstellung (Tank-Pumpe) stehen.

Der Tank sollte mit ca. 20-30 Liter Wasser gefllt sein.

Der Saudfilter sollte gereinigt und dicht verschlossen sein.

Das Druckregelventil, das von der Druckseite der Pumpe aus versorgt wird, sollte far

Driicke von mindestens 25 bar und Durchflussmengen von mindestens 40 Liter/Minute

ausgelegt sein.

6. Das Druckregelventil muss ein Uberstrom-/Riickflussschlauch zum Tank haben, die
mindestens dem Durchmesser der Druckleitung von der Pumpe zum
Druckregelventileingang entspricht haben.

7. Das Druckregelventil muss vor dem Einschalten der Pumpe auf minimalen Arbeitsdruck
gestellt werden, oder der Bypass aktiviert werden.

8. Der Schlepper der fir die Hydraulikversorgung zustéandig ist, sollte mit Leerlaufdrehzahl
laufen.

9. Die Schaltventile oder Kugelhdhne oder Magnetventile der Diisenversorgung am
Druckregelventil missen geschlossen sein.

ok ow

Sind die voran aufgefiihrten Punkte erflllt, so kann man am Schlepper das ausgewahlte Steuergerat
betatigen und die Pumpe laufen lassen. Nach kurzer Zeit wird man den Wasserdurchfluss in der
Saugleitung sehen und man kann die Strdmungsgerausche am Druckregelventil und im Tank héren.
Nun dreht man den Druckregler langsam in Richtung Druckerhéhung. Bei etwa 5 bar unterbricht
man den Vorgang und UberprUft alle Schlduche und Ventile auf Dichtigkeit. Sollte alle Bauteile dicht
sein, so setzt man die Uberprifung in 5 bar-Schritten fort bis zum Nenndruck. Also bei 10, 15, 20,
(25) bar. Der Maximaldruck muss nicht unbedingt geprift werden, da er selten zum Spritzen benétigt
wird. Man kann bei der Prifung der Driicke oberhalb von 5 bar mit der Motor-Drehzahl, die man far
den Spritzeinsatz bendtigt, durchfihren. Sind die Druckprifungen erfolgreich durchgefiihrt worden,
so kann man die diisenseitigen Ventile betatigen und diesen Bereich auf Funktion tGberprifen.

Wichtig fr den Einsatz: Die Pumpe ist trockenlaufsicher bis ca. 1 Stunde, dann besteht die Gefahr
der Uberhitzung der Druckmembranen in der Pumpe.
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Wartungsarbeiten an der Pumpe
Olstand priifen und Olwechsel

Der Olstand sollte etwa auf der Mitte des Schauglases stehen,
wenn die Pumpe waagrecht steht. Das Ol sollte klar sein. Achtung!
Verfarbt sich das Ol weiBlich, dann ist eventuell ein Riss in einer der
Druckmembranen. Pumpe nicht mehr betreiben! und instantsetzen
und neues Ol verwenden.

Auf der Seite des Antriebsgehauses befindet sich eine Olablassschraube, allerdings ist sie
ohne Demontage des Gehauses nicht zu Offnen. Alternativ kann man die Pumpe ausbauen
und das Schauglas 6ffnen und dariiber das Alt6l entleeren. Achtung! Altél sachgerecht
entsorgen.

Das neue Ol wird tiber die Einflillbohrung eingefulit.

_— P

Zahnriemen spannen oder Austauschen

Der Zahnriemen muss beim ersten Einsatz und nach ca. 20
Betriebsstunden auf Spannung kontrolliert werden. Weitere
Kontrollen jeweils nach ca. 50 Betriebsstunden. Falls notwendig
muss der Riemen nachgespannt werden. Zuerst I6st man die
Kontermutter SW17 der Spannschraube 15 und danach die
Spannschraube SW 17 selbst um jeweils etwa 1/2 Umdrehung.
Danach I6st man die 4 Klemmmuttern 16 mit SW17 um etwa 1
Umdrehung. Nun kann man mit der Spannschraube 15 den
Riemen spannen bis er sich nur noch ca. 8-10mm
zusammendricken lasst. (siehe Bilder nachste Seite).
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Regulédrer Abstand ca. 89-90mm Riemen gespannt und mit Daumen und Zeige-
finger um ca. 10mm zusammengedriickt
Die Befestigung erfolgt dann in umgekehrter Reihenfolge. Beim Austauschen des Riemens
mussen die Spannschraube sowie die Klemmschrauben soweit gelockert werden, dass der
Riemen Uber die Riemenscheibe gezogen werden kann. Der Spannvorgang, sowie die
Kontrollintervalle sind gleich wie voran bereits geschildert.

Windkesseldruck Uberpriifen ggfs. anpassen

Zum Uberpriifen des Windkesseldruckes benétigt man ein Kompressor und ein normales
Reifenfullmessgerat, dass man am Ventil anschlieBt und den anstehenden Druck priift. Bei dieser
Kontrolle ist auch ein Erhdhen bzw. Erniedrigen des Druckes mdglich. Die Werte entnimmt man den
technischen Daten (Seite 12) oder dem Aufkleber auf der Pumpe. Ist der Windkesseldruck nicht
passend fur den eingestellten Arbeitsdruck, so erkennt man dies am starken vibrieren des Zeigers
der Druckanzeige um den eingestellten Druck. Die Ausschlage kénnen gréBer als +-1 bar sein. Dann
ist eine Kontrolle des Windkesseldrucks notwendig. Sollte der Windkesseldruck sich nicht mehr
einstellen lassen, so kann die Membran einen Defekt haben.
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Zahnriemenrader auf festen Sitz prifen

Sollten beim Betrieb der Pumpe leichte Knackgerdusche hérbar sein, so kénnten die
Zahnriemenscheiben sich geldst haben und sich bei der Drehbewegung auf der Verzahnung hin
und her bewegen.

~

Lésen und Ausdrehen der Sicherheitsschraube Anziehen der Nabenklemmschraube danach die
Sicherheitsschraube eindrehen und festziehen
Wichtig! Auf die Fluchtung der Zahnriemenrader
oben und unten achten
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